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HHaHI/IpyeMble peE3yJabTATbI 0OCBOCHUSA y‘l@ﬁHOI‘O npeamera
JIMYHOCTHBIE PE3YAbTaThl YUAIIUXCS.
1) B IEHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHON chepe — YyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHUUCKYIO XMMHUYECKYIO HAYKY,
TYMaHHU3M, OTHOUIEHHUE K TPYAY, LIeJIEyCTPEMIIEHHOCTb;

2) B TpynoBod cdepe — TOTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BBIOOpY MdalibHEWIEH 00pa3oBaTebHOM
TPaeKTOPHH;
3) B mo3HaBaTelbHON (KOTHUTUBHOM, HWHTENJIEKTyallbHOM) cdepe — yMeHHE YyHOpaBisATh CBOEH

M03HABATENIbHOU A TEIbHOCTHIO.

MeranpeMeTHbIMU pe3yIbTaTaMU SIBIISIFOTCS:

1) ucrionb30BaHNE YMEHHUI U HaBBIKOB Pa3IUYHBIX BUAOB MO3HABATEIBHOMN €A TEIbHOCTH, IPUMEHEHUE
OCHOBHBIX METOJIOB MO3HAaHMS (CHCTEMHO-MH(OPMAIIMOHHBIN aHANIN3, MOJEIUPOBAHHUE) JUIS U3Y4EHUS
Pa3IMYHBIX CTOPOH OKpPY)Karollel AeHCTBUTENbHOCTH;

2) UCMONB30BAaHUE OCHOBHBIX HHTENJIEKTYaJbHBIX OIepanuii: (GpopMyIHMpoBaHHE TUIIOTE3, aHAIU3 U
CHHTE3, CpaBHEHHE, 000011eHNE, CHCTEMAaTU3allUs, BBISIBIEHUE TPUUNHHO -CIIEICTBEHHBIX CBSI3€H, TOUCK
aHaJIOrOB;

3) yMeHue reHepupoBaTh UJI€U U OIPENEIATh CPEICTBA, HEOOXOAUMBIE ISl UX Peasln3allii;

4) yMeHue OnpeaessTh eNU U 3a7a4u AesITeIbHOCTH, BRIOUPATh CPEelCTBA pealn3aliy e U
MIPUMEHATBUX Ha MPAKTHKE;

5) ucronb30BaHKUE PA3NUYHBIX HCTOYHUKOB IS TOTY4YEHHUs] XUMUYeCcKol nH(opManuu.

[IpeMeTHBIMU pPE3YAbTaTaAMU SIBIISIFOTCSL:

1) ¢dopmupoBaHue mnEepBOHAYAIBHBIX CHUCTEMAaTU3UPOBAHHBIX MPEACTAaBICHUNH O BeElIECTBaX, HX
IIPEBPALLCHUSX U MPAKTUYECKOM IPUMEHEHUH; OBJIa/ICHUE MOHSITUMHBIM alllapaToM U CUMBOJIMYECKUM
SI3BIKOM XUMUU;

2) oco3HaHHE OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOW HAyKH Kak OOJaCTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHUSI, XUMUYECKUX MPEBPAILECHUN HEOPraHWYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB KAK OCHOBBI
MHOTHUX SIBJIEHUH KUBOW U HEXUBOU NMPUPOBL; YTiyOJeHNe MpeiCTaBIeHUI 0 MaTepUaIbHOM €IUHCTBE
MUDA;

3) oBNaJeHHE OCHOBAMH XHUMHUYECKOH TPaMOTHOCTH: CIOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBATh U OOBEKTUBHO
OLICHUBATh >KU3HEHHBIC CUTYyallUW, CBS3aHHBIE C XWMHEH, HaBBIKAMH O€30MacHOr0 OOpameHus C
BEI[ECTBAMHU, MCIOJIb3yEeMbIMH B TOBCEIHEBHOM XU3HHM; YMEHHUEM aHaJU3UpOBaTh M IJIAHUPOBATH
9KOJIOTUYECKU 0€30I1aCHOE NTOBEICHUE B 1IEJISIX COXPAHEHUS 30pPOBbs U OKPYKAIOLIEH Cpelibl;

4) dopmupoBaHHE YMEHUH YCTaHABIMBATH CBSI3U MEXKJIy peaJbHO HAOII0JaeMbIMH XUMHUYECKUMU
SBIICHUSIMU M TIPOIECCAMU, MPOUCXOMSAIMIMMU B MHKPOMHPE, OOBACHATH MPUYUHBI MHOrooOpasus
BEIIECTB, 3aBHUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOEHHS, a TaK)Ke 3aBUCUMOCTb IMPUMEHEHUS
BEIIECTB OT UX CBOMCIB;

5) npuoOpeTeHne ombiTa UCIOIb30BAHMS PA3IMYHBIX METOIOB M3y4EHUs BEIIECTB: HAOMIONEHUS 3a UX
IIPEBPALLICHUSIMA IPU HPOBEJEHUU HECIOXKHBIX XHMUYECKMX OHKCIEPUMEHTOB C HCIOJIb30BAHUEM
nabopaTOpHOTrO 000PYIOBaHUS U IPHOOPOB;

6) dopMupoBaHMe TmpeACTaBIECHUI O 3HAUYEHUH XHUMHUYECKOH HAyKM B pELIEHHMH COBPEMEHHBIX
9KOJIOTUYECKUX MPOOIeM, B TOM YK CIIe B IPEJOTBPALLICHUH TEXHOT €HHBIX U AKOJIOTHYECKUX KaTacTpod;
7) nnga oOywaroummxcs C OrPaHUYEHHBIMM BO3MOXKHOCTSMM 3JI0pOBbS: BJaJIEHUE OCHOBHBIMU
JOCTYTHBIMH METO/IaMU HAyYHOT'O [103HAHUS, UCIIO0JIb3yEMbIMU B XUMUHU.

Conep:xanue Kypca 8 kiace

Tema 1. IepBonauanbHble XHMHYECKHE NOHATHS (22 yaca)



XUMHs — HayKa O BEIECTBAX, UX CBOMCTBAaX M MpeBpallleHusx. Tera u eewecmea. OchogHvie Memoobl
no3Hanus: Habnooenue, usmepenue, skcnepumenm. IIoHATHE O XMMHUECKOM 3JIEMEHTE U (popMax ero
cyuiecrBoBanus. IlpeBpaienus BemectB. Yucrtele BemecTBa U cMmecu. CrnocoObl OYMCTKH CMECEH.
dusnyeckne U XumMuueckue spieHus. OTaMune XMMHUYECKUX peakiuil oT ¢usnueckux sBiaeHuil. Poib
XMMHMH B JKU3HHU YEIOBEKa. ATOMBI U MOJEKYJbl. ATOMHO - MOJEKyJspHoe ydeHue. IIpocteie u
CJIOJKHBIE BEIECTBA. XMMHUECKUIN IEMEHT. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTBA.

XUMHUYECKas CUMBOJIMKA. 3HAaKM XMMMUYECKUX OJJIEMEHTOB M IPOMCXOXKACHHUE MX Ha3BaHUU.
Xumnueckue Qopmynsl. MHaexkcsl u kospduuuentsl. OTHOCHTENIbHAs aTOMHAas U MOJIEKYJISpHbIE
Macchl.  Pacuér MmaccoBOM J0iaM XHMMHUYECKOro »sjieMeHTa 1o ¢opmyne BemiectBa. llonstue
BaJieHTHOCTU. CocTaBlieHHe XMMUYECKUX (OPMYJI IO BaJIEHTHOCTU. 3aKOH COXPAaHEHHUs MacChl BEIIECTB,
ero 3HaueHue. XUMHUYECKHE YPAaBHEHHUs. YCJIOBUA M IPU3HAKU IPOTEKAHUS XMUMHUYECKUX DPEAKLUN.
TUIbI XUMUYECKUX pPEaKITUN.

Mouib - eaHULIAa KOIMYECTBA BellecTBa. MoisipHas Macca. BBIYUCIEHNS 10 XMMUYECKUM YPABHEHUSM.
HemoncTtpanus Moaeneit monekyn u atomoB. Konekiys caMOpoAHBIX 3JIEMEHTOB (Ha IPUMEPE Cepbl).
I'openne cBeun Ha Becax C NOTJIOIIEHHEM NPOAYKTOB ropeHus. Pasznoxenue manaxura. ['opeHue
MarHusl.

JIaGopaTOpHBIE OIBITHI

PaccMmoTpenue BemiecTB ¢ pa3nmuyHbIMU (PU3NYECKUMHU CBOiicTBaMu. Pa3znenenue cmeceil. Xumuueckue
sBieHUA (IPOKAaJMBAaHUE MEIHOW TIPOBOJIOKH, B3aMMOJEHCTBUE MeJa ¢ Kucnortoil). Peaxiuu,
WUTIOCTPUPYIOIINE OCHOBHBIE MPU3HAKU XapaKTEPHBIX peakluil. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu MPOCTBIX U
CIIOXKHBIX BelecTB. OOpa3ibl THINYHBIX METAJIJIOB U HEMETAJLIOB.

ITpaktuueckas pabora Ne 1 «IIpuemsl 6e3onacHoil paboTsl ¢ 000pynoBaHKeM U BemecTBaMu .CTpoeHne
wiamMeHn». [lpaktuueckas pabora Ne 2 «OuucTka 3arps3HEHHOIN OBAPEHHON COJINY .

Tema 2. Kucaopoa. Oxcuabl, ropenue (7 4acos)

Kucnopon, ero obmas XxapakTepuCcTUKa U HaxoxkJeHue B npupoje. [lonyduenue. duznuecku e CBOMCTBA
Kuciaopona. XUMHYECKHe cBoWcTBa kucioponaa. IIpumenenue. KpyroBopor kuciopoaa B IMPUPO/IE.
O30H.

Bosnyx u ero cocras. 3amuTa atMOc(hEepHOT0 BO3/IyXa OT 3arpsi3HEHUS.

I'openue u MeneHHoe okucieHue. TenaoBoil 3PpPekT XuMUIeCKol peaKIiH.

JlemoHcTpanus

3HaKOMCTBO C oOpa3laMu OKCHIOB, He(pTH, KaMEHHOrO yris M MPOAYKTaMH HUX MepepabOoTKH.
B3aumogeiicTBie pacTBOpOB €AKOro HaTpa C XJIOpPHBIM kene3oM. I[lomyueHue, cobupaHue u
pacro3HaBaHueE KUCIOPOIA.

[Ipaktnueckas pabota Ne3 «llomyueHue Kuciopoaa v U3y4eHUE ero CBOHCTB

Tema 3. Bonopon (4 uaca)

Bonopon, ero obmas XxapakTepucTHKa M HaxoxjaeHue B npupope. [lonyuenue 60o0opoda 6
npomviunennocmu. IlonydeHne Boxopoaa B JabOpaToOpuu M €ro (pu3nueckue CBOWCTBA KHCIOPOAA.
Xumunueckue cBoiictBa Bogopona. Ilpumenenue Bogopona. KauecTBeHHble peakliuy Ha razoo0pasHble
BelecTBa (KUCIOPO, BOIOPO).

[Tpaktuueckas pabota Ned «[lomyyeHune BogopoJa U UCCIeIOBAHUE €T0 CBOWCTBY»

Tema 4. PactBopsnl. Boga. (54acoB)

PactBopel. Bonma - pactBoputens. PactBopuMocTe BemiecTB B Bojae. MaccoBas 0 PaCTBOPEHHOIO
BeniectBa. Boma. Ananu3 u cuHTe3 Boabl. Bona B mpupone u crnocoOwl ee ounctku. dusnueckue u
XUMHUYECKUE CBOKMCTBA BOJIbl. KOHIIEHTpanust pacTBOPOB.

JemoHcTpanus

PactBOpeHue BellecTB € pa3iMYHONM pPACTBOPUMOCTBIO, PACTBOPEHUE BEILIECTB B PA3NUUYHBIX
pactBoputensx. Ilonmydenue kpucraiuioB colieli. PacTBopeHue HuTpata amMoHusi. B3zaumojeiictBue
HaTpHsl U KaJbLUs C BOIOM.

[Ipaktnueckas pabora NeS5 «lIpuroroBieHue pacTBOPOB C OMNpEAEIEHHOM MaccoBod Jonei
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA

Tema 5:KoinyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMHH (5 4acoB)



KommnuectBo Bemecrsa. Mons. MomnsipHas Mmacca.

Brruucnenust 1 uCoONb30BaHUS TMOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA» U «MOJISIPHAS MACCa»

3akoH ABorajJipo. MoispHblil 00beM ra3zos

O0beMHOE OTHOIIEHHUS Ta30B MPH XUMHYECKUX PEAKITUSIX

Tema 6: OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHuveckux coequnenuii. (11 gacoB)

Oxcupl: KIaccuukaius, HOMEHKIIATypa, CBOMCTBA, MOIy4YeHHE, TPUMEHEHHE.

OcHoBaHusi: KinaccuduKaius, HOMEHKIATypa, CBOHCTBa, MOJy4YeHHE, NpuMeHeHne. Dusznyeckue u

XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM. Peakius HelTpanu3amnuu.

Kucnotel: kiaccu¢ukanus, HOMEHKIAaTypa, (U3MYEeCKHe M XUMHYECKHe CBOMcTBa. [lonyuenue u

npumenenue kuciom. Unaukatopel. I3MeHeHne OKpacKU UHAUKATOPOB B pa3IMYHBIX Cpeax.

Comu: xnmaccudukalysi, HOMEHKJIATypa, CBOWCTBA, moiayueHne. Ou3ndeckue 1 XUMUYECKIE CBOMCTBA

conelt. [lonyyenue u npumenenue coJeil.

I'enernueckast CBSI3b MEXKIYy OCHOBHBIMH KJaccaMH HEOpPraHW4YecKux coequHeHuil. I[Ipobrmema

0€30MacHOr0 MCIOJIb30BAaHUS BEIIECTB U XUMHYECKHX PEAKIUH B MOBCEIHEBHOW >KM3HU. TOKCHYHBIE,

TOpPIOYME U B3PBIBOOIIACHBIE BElleCTBA. BhITOBas XUMHYECKasi TpPaMOTHOCTb.

[Tpaktryeckas pabora Ne6 «BakHelmme Ki1acchl HEOPraHUUECKUX COCTUMHCHHI

Tema 7: Ilepuoguvyeckuid 3aKOH H IepPUHOAMYECKAs CHCTeMa XUMHYeckuX 3JjiemeHroB JI.H.

MenaeneeBa. Ctpoenue atoma. (9 4acoB)

CocraB sapa aToMa: IPOTOHBI, HEUTpoHbI. Knaccuduxamus XUMHUUECKUX 3JeMeHTOB. AM(pOTepHbIE

coenuHenus. [lepuonnueckuii 3aKoH

.M .MenneneeBa. @uU3N4YECKUN CMBICT aTOMHOro (HOPSAKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa,

HOMEpa TpYINIbl U TepHoAa Iepuoguveckord cuctembl. Ilepuoamueckas Tabnuia XUMHUYECKUX

aneMeHTOB. CTpOoeHHME DSHEPreTUYeCKUX YPOBHEH AaToMOB IepBbIX 20 XHMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB

nepuoguyeckod cucrembl J.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTM HU3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB

XUMHYECKUX AJIEMEHTOB M HMX COCIMHEHUU Ha OCHOBE MOJIOKEHHUS B nepuopudeckou cucreme .M.

MenneneeBa u ctpoeHus aroma. Ctpoenune atoma. M3orombl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK

aToMOB. COCTOSIHUE AIIEKTPOHOB B aTOME€ 3HA4YE€HHE MEePUOJUUYECKOro 3akoHa. JKU3Hb U 1eATeNbHOCTh

.. Menneneera.

Hemoncrpauust Komnekuus caMOpOAHBIX 3JIEMEHTOB. Pa3innuHble BapuaHThI IEPUOIAYECKON CUCTEMBI.

Monens cTpoeHus aToma

Te m a 8: Xumnueckas cBsizb. CTpoenue Bemecrna. (7 4acoB)

DNEeKTPOOTPUIIATENBHOCTh XUMHUYECKUX 3JemMeHToB. KoBaneHTHass cBs3b. llonmspHas u HemossipHas

KoBaJieHTHas cBs3b. MoHHas cBsA3b. Kpucrammmueckue peumerku. [ToHATHE O BOLOPOAHOMN CBSI3U U €€

BIMSHUY Ha (PU3UYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA MpuMepe BoAbl. loHHas cBsi3b. M eTammueckasl CBSI3b.

Tumel KpUCTATIMYECKUX PENICTOK (aTOMHAas, MOJICKYJISIpHAsi, HOHHAS, METAJNTHYECKas). 3aBUCUMOCTh

(M3HYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUTMUCCKONW PEIICTKH.

BaneHTHOCTh U cTreneHb okucieHus. [IpaBuia BEIYUCIEHUS! CTETIEHN OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB.

OKHCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUH.

Conepskanne kypca 9 kiace

Tema 1.Knaccupukanusi XuMUYeCKUX peakumii (54).

Crenenp okucieHus. OnpenesieHHE CTENEHW OKUCICHUS aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB B
coequHeHusAX. Oxucnurens. BoccranoButens. CyHnHOCTH — OKHCIMTENBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peakuuii. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakuuu. [IoHsATHE O CKOPOCTH XMMHYECKOM peakiuHu.
dakToppl, BAUAIOIINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKOW peakiuu. [lorstue o katanusarope. Kiaccupukamms
XUMHUYECKUX PEAKLMI N0 pa3IMYHbIM IPU3HAKAM: YHCILY U COCTaBY UCXOAHBIX U IMOJYUYEHHBIX BEIIECTB;
W3MEHEHUIO CTEIIEHEH OKUCIEHUs aTOMOB XMMMYECKHUX 3JIEMEHTOB; IOIJIOLIEHUIO WIIM BBIACIECHUIO
sHeprun.TemnoBbie 3¢ (heKkThl XuMHYecKUX peakiuil. CKOpocTh XMMHYECKUX peakuuil. M3yueHue
BIIMSIHUSL YCIIOBUH MPOBEAECHUS XUMUYECKON PEAKIINN HA €€ CKOPOCTh.

[IpakTuueckas padora Nel»l3yduenus: BIUsiHUS YCIOBUHM NMPOBEACHUSI XUMUYECKOW peaklUy Ha
€€ CKOpOCTb»

Tema 2. Xumuyeckne peakuiuv B BOAHbIX pacTBopax. (11 yacos)



CynrHocTh Mpoliiecca 3IEeKTPOMTHY €CKON TUccoranuu. Jucconmanus KUCiIoT, meJiouei u coei

Jluccounanus KuciaoT, Weoyel U conei. DIeKTPOIUThI U HedNeKTponThl. Monbl. KaTHOHBI 1 aHHOHBI.
Cnabbie u cuIbHBIC 3TEKTPOIUTHI. CTENeHb JUCCOIUALINH
Peakuiuu nonnoro oomena. ['maponus coineil. Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 337a4.

HemoHnctpanus: VcnbiTaHue BELECTB U UX PaCTBOPOB HA MX 3JIEKTPHUUECKYHO MPOBOAUMOCTb.
Onextpomu3 xnopuaa meau (I1). Dnexkrponus cmaboro snexrponuTa. OnpeneneHne peakiuu Cpeasl B
pacTBOpax pa3HBIX COJICH. YCIOBHS MPOTEKAHHS] PEAKIMH HOHHOTO OOMEHa. DJEeKTPOJIMTHYECKAs
JUCCOLMAILINS KUCIOT, mmienodedl u coneil. CreneHb okuciaeHusd. OmnpenereHue CTENeHU OKHUCIEHUS
aTOMOB XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB B coenuHeHusx. Oxwucmutens. BoccranoButens. CynHocTb
OKHUCJIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

[Ipaktuueckas pabota Ne2PemieHne sxcriepuMeHTaNbHBIX 3a71a4 1o teme: « T »

Tema 3. I'aniorensl. ( 6 yacoB)

OO6mme cBoiicTBa HeMmeTayioB. [amoreHsl: ¢u3NUecKMe M XUMUYECKHE CBouWcTBa. [lonoxkeHue
rajJjOreHOB B TEPUOJAMYECKON TaOJHMIIe M CTPOSHHME MX aTOMOB. XJIOp: (DU3MYECKHE M XUMUYECKHE
CBOWCTBA, TIOJIYYCHHE U TIPUMEHEHHE. XIIOPOBOAOPO/: MojydeHue u pusnueckue cBoiictBa. ColsiHas
KHCIoTa 1 ee cou. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEpUCTUKA TaJIOT €HOB.

JlemoHCTpanus

PacnosnaBanue coeauHeHuil ranoreHoB. llomyuyeHue XJIOpoBOAOpPOIAa M €ro pacTBOPEHHE B BOJE.
Bosronka nona.

[TpakTuueckas pabota Ne3 «llomyyeHue coastHON KUCIOTHI M U3YUYEHUE €€ CBOHCTBY

Tema4. Kucaopoa u cepa (6uacoB)

Xapakrepuctuka kKuciopoaa u cepsl. [lonoxxenne kucnopona u cepsl B [leprnonnueckoit Tabnuie xu-
MHYECKUX 3JIEMEHTOB, CTpOeHnEe ux aromMoB CBoiicTBa u npuMeHenue cepol. CepoBomopon. Cynbpuuabl.
dusnueckne CBOWCTBA U XUMHUYECKHUe cBoricTBa cepbl. [Ipumenenue ceprl. CepoBomoposa. Cynbhuasl.
Oxkcun cepol (IV). Cepuucras kucinora. Oxcun cepel (VI). Cepnas xucimora u e€ comu. CepHas,

CEpHUCTAsi U CEPOBOJOPOAHAS KUCIOTHI M UX COJIM. TEeXHOJIOrus Mponu3BOJCTBA CEPHON KUCIIOTHI.
Pacuernbie 3agaun. Boruncienus no XMMHUYECKUM ypaBHEHUSM peakLUi Macchl, KOJIMYECTBa BEILECTBA
W1 o0beMa 1o U3BECTHON Macce, KOJIMYECTBY BEIeCTBA MM 00BbEMY OJHOrO M3 BCTYMUBILIUX MJIU 110-
Jy4aroluXcsl B PeaKIlMK BEILECTB

Hemonctpanus: 'opeHne cepbl B kuciopone. Aimorponus cepbl. ONbIThL, BBIACHAIOIINE 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTU XUMHUYECKOW PEAKIMK OT MPUPOJbl PEarupyrOIIUX BEIIECTB, OT MJIOLIAN COIPUKOCHOBEHMUS,
OT KOHIIEHTpAIMH BEILECTB, OT TEMIIEPATYPHI.

JlabGopaTopHBIC ONBITHI;

O3HakomIIeHHE ¢ 00pa3liaMu Cepbl U €€ MPUPOIHBIX COeTUHEHHH (Cyb(puIoB).

O3HakomileHHE ¢ 00pa3laMH cepbl U ee MPUPOAHBIX COeTUHEHUH (CynbdaTamMu)

PacrioznaBanue cynb(paT-uoHa B pacTBOpE.

HpaKTI/ILIeCKaH pa60Ta N4 «Pemenune OKCIICPEMCHTAJIbHBIX 3a1a4 I10 TEME KHUCJIIOpOa U CCpa»

Tema 5. Azort u docdop (94acoB)

[Tonoxenue azora u ¢ocdopa B I[lepmoamueckoit Tabivile XUMHUUYECKHX SJIEMEHTOB, CTPOCHHUE HX
aToMOB. A30T. DHU3NYECKNE U XUMUYECKHE CBOKWCTBA a30Ta, IIOJIy4YCHHE IIPUMEHEHHE. AMMHUAK U €ro
cBoiicTBa. CHHTE3 aMMHaKa.

Conu ammonus. Okcuapl azota (I u IV). AzotHas kuciora u ee cBoricTBa. CoM a30THOM KHUCIIOTHI.
docdop, ero puznueckue 1 XUMHUYECKUE CBOICTBA, otyueHue npuMenenue. Oxeun dpochopa (V).
[Tpaktuueckas padora Ne Syllomyyenne aMMuaka U H3y4eHHE €TO CBOWCTBY

Tema 6. Yriepoa u kpemunii (94acoB)

XapakTepucTuka yriiepoaa u KpemHusa. Aiutorponus yriepona. [lonoxeHnue yriepona U KpeMHUS B
[Tepnonuueckor TabnMIile XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB. AjcopOmus. YTriaepoj, ero
¢bu3znyecKkue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJNyYEHHE MpUMEHEeHHe. AJUIOTPOMNus yriepoja: anMas,
rpacuT, kapouH, ¢pynnepensl. Oxeup yraepona (I1). Oxeup yriepona (IV). YromipHast KUCIOTa U €€ CO-
m. Kpyrosopot yraepozaa B npupoae. KpemHuii u ero cBoiicTsa.

Oxcua xkpemuus (IV). Kpemuuesas kucnota u ee comu. Crekio. Llement. [Ipumenenne. Kpemuuii u ero
COEIMHEHHE.



Hemonctpanusa: IlornomieHue yrieMm pacTBOPEHHBIX BEIIECTB M ra3oB. Buabl crekia. 3aTBepaeBaHue
LIEMEHTA IIPU CMEIIMBAHUH C BOJIOK.

JIaGopaTOpHBIE OIIBITHI:.

O3HaKOMIJIEHHE CO CBOICTBaMH U B3aUMOIIpEBpallleHHEeM KapOOHATOB U T'HPOKapOOHATOB.
O3HakoMIIeHHE C TPUPOJHBIMU CUJIUKATaAMU.

O3HaKOMIJICHHE C BUJIaMH CTeKJ1a (paboTa ¢ KOJUICKITUEH )

[Mpaktuueckas padora Ne6 ITonydyenue okcuna yriaepona(VI) u usyueHue ero cBOicTB

Tema 7.Metanabl (14 yacoB)

XapakTepucTuka MeTauioB. Pu3nUecKkue CBOMCTBA MeTaIOB. HaxoxaeHne MeraiuioB B NPUPOAE U
obmme crmocoObl UX TMOJyYeHHUs. XapaKTEepHbIE XWMHUUYECKHE CBOMCTBA METAIOB. XHUMHYECKHE
CBOMCTBa METAJIOB. DIEKTPOXUMHUECKUH psii HanpsbkeHU metamuioB. Criassl. Llenounbie MeTamibl
U uxX coeauHeHws. Maraui. IllenodyHo3eMeabpHBIE METAJUIBI M HMX coeduHeHus. Kampiuii u ero
coenqunenus. JKectkocts Boabl. AmomuHui. Ilonoxkenue skenme3a B Ilepuogudeckoil TaOiMIe Xu-
MUYECKHUX JJIEMEHTOB M CTPOCHHE €ro aroma. BakHelme CoequHEHUs aMfOMUHUA. AMQOTEPHOCTbH
oKcua U rupokcuaa amoMuHns. CpoiicTBa xxene3a. CoelMHEeHMs Keme3a.

Pacuernbie 3amaun: BeluuciaeHUs MO XMMHYECKUM YpPaBHEHHSM MacChl, 00beMa HJIM KOJMYECTBA
BEI[ECTBA OJHOI0 M3 MPOJYKTOB PEAKIMU MO MACCE MCXOAHOIO BEIIECTBA, OOBEMY WIIM KOJIMYECTBY
BEIECTBA, CONEPKALIETO ONPEAECICHHYIO JOII0 IPUMeECceH.

JemoHcTpanusa: 3HAKOMCTBO C oOpasllaMH BaKHEWIIMX COCNMHEHUN HATpHUs, Kallus, MPUPOIHBIX
COeMHEHUM Kanplus. Pynamum jxemesza, COeIMHEHMSMHU allOMUHUA. B3anMopelcTBue IEIOYHBIX
METaJUIOB U aJIOMUHHUS ¢ BoAoW. CiKUraHue xeje3a B KUCIOPOE U XJI0pe.

JlaGopaTtopHbie onbIThl: [lomydeHne THApPOKCcHIA aTIOMUHUSA M B3aUMOJICHWCTBUE €r0 C KUCIOTaMHU U
menoyamu. [lonyuenue rugpokcuaos xenesa (11) u xenesa (111) u B3aumonelicTBre ux ¢ KUCIOTaMH U
nies109aMu

[Ipaktuueckas pabota Ne7 Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 337124 110 TeMe «MeTauibny

Tema8. IlepBoHauanbHbIe NPeACTABICHUA 00 Opranuveckux Bemecrsax (10uacos)

Opranuueckasi XuMusl.

[IpenenbHble (HACHIICHHBIE) YTJIEBOAOPObL. VICTOYHHMKHU YTrieBOJOPONOB: MPHUPOAHBIA Ta3, HETb,
yroiab Mertan, 3taH. @u3nueckne 1 XuMHA4YECKHe CBoicTBa. [Ipumenenue.

Henpenenbuble (HeHachlleHHbIe) yriaeBogoponbl. Ilomumepsl. [Ipon3BonHbIE yrieBOIOPOABI.
Kucnoponconepxamue COeAWHEHHS: CHUPTHI (METAaHOJ, 3TaHOJ], TIHIEpUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI
(YKcycHasl KucCloTa, aMUHOYKCYCHasi KHCJIOTa, CTEapUHOBAsl M OJIEMHOBas KHUCIOTHI). buonmormuecku
BaXKHBIC BEILECTBA: JKMUPBI, TJIIOKO3a, OeNKkU. XHMHYECKOE 3arpsi3HEHHE OKpYXarolled cpeasl M ero
MIOCJIEICTBHS.

JleMoHcTpanus: Mopenn Monekysl OpraHM4ecKux coequHeHuil. ['opeHue yriaeBogopomoB W
oOHapy)XeHHE TPOAYKTOB HX ropeHus. KauecTBeHHass peakuus Ha oSTwieH. OOpasusl HedTH u
MPOJIYKTOB IEPEPabOTKH.

Pacuernbie 3agaun: YcraHoBiieHHE pocTeiell GopMysbl BEIECTBA 10 MACCOBBIM JI0JISIM 3JIEMEHTOB.
KauecTBeHHas peakius Ha III0KO3Y M KpaxMaJl.

YueOHO-TEeMaTHUYECKHII IJIaH

Ne /i HanmenoBanue pa3nienoB u TeM KoauyecTBoO M3 Hux(KoJIMYecTBO) YaCOB
4acoB
(Bcero) Kourpoasnbie | I[IpakTHuyeckue
padoThI padoThI
1 Tema 1. IlepBoHavanbHBIE XUMUYECKHE 22 1 2
TTOHSTHS
2 Tewma 2. Kucnopoza. Oxcuipl, TOpeHHe. 7 1
3 Tewma 3.Bomopon 4 1
4 Tema 4. PactBopsl. Bona. 5 1




5 Tema 5. KonnyecTBeHHBIE OTHOIICHUS B 5 1
XUMHH
6 Tema 6: « OCHOBHBIE KJIacChI 11
HEOPraHMYECKUX COSTMHEHHH.
7 Tema 7: «Ilepuonnueckuii 3aK0H U 9 1
CTPOEHHE aTOMa.
8 Tema 8. Xumnueckas csizb. CTpoeHHe 7 1
BEIIIECTBA.
Hroro 70 4 4
TeMaTHu4eckKoe IJIAHUPOBAHUE y‘l@ﬁHOFO npeamera
Tema 1. I[lepBoHauaibHbIe XMMUYECKHE MOHATHSA (22 yaca)
Ne Tema Kon-Bo
4acoB
1/1 [IpoBenenue HHCTPYyKTaXka 10 TeXHUKe Oe3omnacHocTy. Mcropus 1
BO3HUKHOBEHUSI XUMUM KaK HayKu. I3BecTHbIE yueHble-XUMUKU PT
2/2 IIpenmet xumuu. BeliecTBa U X CBOMCTBA. 1
3/3 Meroapl NO3HAHUS B XUMUU 1
4/4 [Mpaktrudeckas padora Ne 1 «IIpremMsl 6e30macHoOi paboThI ¢ 000pYyI0BAHIEM 1
u BenectBamMu .CTpOeHUE TIIAMEHI
5/5 YucThle BElIeCTBa U CMECH 1
6/6 [Mpaktrdeckas padora Ne 2 «O4uncTKa 3arps3HEHHON TOBAPSHHOW COJNY 1
717 dusnyueckre ¥ XMMHYCCKUE SBJICHHS. XUMUYECKHE PEaKIUU 1
8/8 MorieKyJbl 1 aTOMBI, HOHBL.
9/9 BerniectBa MOJIEKYIISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS 1
10/10 [IpocThle U CIIOXKHBIEC BEIeCTBa. XUMUYECKUE IJIEMEHTHI 1
1111 XUMHUYECKHUE DIICMEHTBI 1
12/12 OTHOCUTEIBHAS aTOMHAs Macca 1
XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB. 3HAKH XUMHYECKHX JIEMECHTOB.
13/13 Xumnueckue popMyibsl. OTHOCHTENbHAS MOJICKYJIIpHAs Macca. 1
14/14 Pacdersl 1o xumudeckuM (HopMyIiam. 1
15/15 MaccoBas 101 3JI€MEHTAa B COSTMHEHHUH 1
16/16 Pacuer MaccoBo#i /1071 B COSIMHEHUH 1
17/17 BaneHTHOCTh XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. OnpeiesieHre BaJIeHTHOCTH 3JIEMEHTOB 1
1o opMyIIaM WX COETMHEHU I
18/18 ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE YYCHHUE 1
19/19 3aKoH coxpaHeHMs MacChl BEIIECTB
20/20 XVWMHUYECKUE YPaBHEHUSI. 1
21/21 THnbpl XUMUYECKUX peaKiid. YCIIOBHS U X MPU3HAKK IPOTEKAHHS. 1
2222 KonrponbHas padota o reme «I[lepBoHavanbHbIe XUMUYECKUE TTOHATHUS 1
Tema 2. Kucaopoa. Oxceuanbl, ropenne. (7 4acoB)
Ne Tema Kon-Bo
9acoB
23/1 Kucnopon. O6mas xapakrepuctuka. Haxoxaenue B mpupoze. [lomyuenue 1
KHCJIOPOJIA.
242 Pusnyeckre U XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOPOAA. 1
25/3 [Tpumenenune kucnoponaa. KpyroBopot kuciopoja B mpupoie. 1
26/4 [Ipaktudeckas pabota Ne3 «IlomydeHne KMCI0pOAa M U3YUEHHE €r0 CBOWCTBY» 1
2715 O30H. AIIOTpOIHS KHCIIOPOa. 1




28/6 Bosayx u ero cocras. 1
29/7 O060011IeHNE U 3aKPETITICHUE TEMBI 1
Tema 3.Bogopoa. (4 uaca)
Ne Tema Kon-Bo
94acoB
30/1 Bonopon. O6mas xapakreprcruka. Haxoxaenue B mpupoze. [lonyduenne 1
BOJIOPOAA.
31/2 CsaoiicTBa 1 mpuMeHeHne Bonopoa. IloinydeHne B IpOMBIIUIEHHOCTH. 1
32/2 [Ipaktnyeckas padora Ned «IlomydeHne Bogopoa v UCCAEOBAHUE €r0 1
CBOICTB»
33/3 O60011eHNE 1 3aKPEIICHUE TEMBI 1
Tema 4. Bona. PactBopbl. (5uacoB)
No Tema Kon-Bo
94acoB
34/1 Bona B mpupoae. ®usnueckue cBOWCTBA BOJBI. 1
35/2 XMMHUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI 1
36/3 Bona-pactBoputesnb. PacTBopbi. 1
37/4 [Ipaktuyeckas padora Ne5 «Ilpurorosienue pacTBOPOB ¢ ONpeIeIeHHON 1
MAacCOBOH J0JIEM paCTBOPEHHOIO BELLECTBAY
38/5 MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOr0 BelecTBa . KoHIeHTpatis pacTBOpoOB. 1
39/6 Kpyroeopot Bonb! B ipupoie. Pemenue 3amad. 1
Tema 5:KoauuecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XUHMHM (54acoB)
Ne Tema Kon-Bo
9acoB
40/1 KomnyectBo BemecTBa. Moiss. MorsipHast Macca. 1
41/2 BrrunciieHus ¢ HCIOIb30BaHNEM ITOHSATHHN «KOJIMYSCTBO BEIIECTBAY U 1
«MOJIIpHAS. MacCay
4213 3akoH ABorajipo. MossipHbIii 00BeM ra3oB. 1
43/4 OO0BEeMHOE OTHOIIICHHE Tra30B MPH XUMHYECKHX peakiusix. Pemenue 3amad. 1
44/5 Konrposnbnas padota o reme: «Mossipablii 00beM ra3oB. O0beMHOE 1
OTHOIIICHHE Ta30B IIPU XUMHUYECKUX PEAKIIHSIX.»
Tema 6: OcHOBHbBIE KjIacChl HeOPraHu4YecKux coequnenuii. (11 yacon)
No Tema Kon-Bo
94acoB
451 Oxcunsl. 1
46/2 Oxkcunpl. PU3NUECKUE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA. [IpMeHeHre OKCHIOB. 1
4713 I'uapokcuibl. OCHOBaHHUSL 1
48/4 XWMHYECKIE CBOMCTBA OCHOBAaHMI 1
49/5 AmdoTepHble OKCHIBI U THAPOKCUIBI. 1
50/6 Kucnotsl. [lonydenne u mpuMeHeHHe. 1
51/7 XWMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. IHIMKaTOPBHL. 1




52/8 Comu. @usnueckue cBoricTBa coneid. Kimaccudukarusi. 1
53/9 XuMmudecKue CBOWCTBa coneid. [IpobiiemMa 6e30MmacHOro UCIoIb30BaHUS 1
BEIECTB U XUMHUYECKUX PEAKINIA B TTOBCEIHEBHOM JKU3HH.
54/10 [paktndeckass pabora Ne6 «BakHelime Kiacchl HEOPraHMUECKHX 1
COEJTMHEHUI»
55/11 3ader no Teme «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHMIECKUX COSTMHEHHIDY 1
Tema 7: Ilepuoauvecknii 3aKOH U MePpUOTAYECKAs] CHCTEMA
xumuvecknx yiemenToB JI. M. Mennaeneea. Ctpoenue aroma. ( 9uacos)
Ne Tema Kon-Bo
9acoB
56/1 Krnaccupukawst XuMU4ecKUX 3JIEMEHTOB. 1
57/2 [epnommueckuii 3axon /. Y. MenneneeBa 1
58/3 [Tepronuyeckas cucTeMa XMMUYECKUX DJIEMEHTOB. 1
59/4 Kuznb u nesrensHocts [. Y. MenneneeBa. 13BecTHbIE yUEHBIC-XUMUKH. 1
60/5 Crpoenne aroma. CocTaB siipa aroma. M30Tomsl. 1
61/6 Pacnpenenenue 31eKTpoOHOB 110 S3HEPIrETUYECKUM YPOBHSIM. 1
62/7 3HaueHre IEPUOINIECKOro 3aKOHA. 1
PU3NIECKUNA CMBICIL
63/8 O06o0011IeHNEe U 3aKPETITICHUE TEMBI
64/9 Konrtponbnas pabota no reme: «llepuogndecknii 3aK0H U IEproIMYECcKast 1
CHCTEMa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOBY»
Tema 8. Xumuueckas cBsizb. CTpoenue Bemecra. (7 4acoB)
Ne Tema Kon-BO
4acoB
65/1 ONeKTPOOTPULIATENIBHOCTh XUMHYECKUX HJIEMEHTOB. 1
66/2 OcHOBHBIE BUJIBI XUMUYECKOW CBS3U. THIBI KPUCTAIITMUYECKUX PEIIETOK. 1
3aBHCHMOCTH (PU3NYECKUX CBOWCTB BEHIECTB OT THUIA KPUCTAIIIMYECKON
pEUIeTKH.
67/3-4 | CreneHb OKUCIICHHUSI. 2
Brruncnenne cteneHeil OKACIEHU s AJIEMEHTOB, OKUCIUTENbHO-
BOCCTaHOBHTEJILHBIE PEaKIUH.
68/5 KonrposbHas paboTa 110 Teme 1
69/6 AHam3 KOHTPOJIbHOW padoThlI. 1
70/7 Bxnan yueHbIX B pasBUTHE XUMHHU . XMMH3ALMA HApOIHOro xo3siicraa B PT. 1
9 kaacc

Y4eOHO-TEeMATHYECCKNH TIJIAH

Ne /i HaumenoBanue pasniesioB U TeM Koanuec W3 Hux(K0J1M4ecTBO) YacoB
TBO
4acoB KonTpoJsbHble IIpakTH4eckue
(BCero) padoThI padoThI
1 Teme 1. Knaccudukarnmst XuMu4ecKux 5 1
peaxkuuit
2 Tema 2. XuMudeckre peakiiy B BOJHBIX 11 1
pacTBopax




3 Tema 3.I'anorensr 6 1
4 Tewma 4. Kuciopon u cepa 6 1
5 Tema 5. Azot u pocdop 9 1 1
6 Tema 6. Yriepoa v KpeMHUH 8 1 1
7 Tema 7. Meramist 13 1
8 Tewma8.IlepBoHavyanbHble MPEACTABICHUS 10 1
00 OpraHMYECKHX BEIICCTBAX
Hroro 68 3 7
Temarnueckoe JIaHMPOBAHKME YUeOHOr 0 MpeMeTa
Teme 1. Kimaccupuxauusi XuMuyecKux peaxuuii (5 yacon)
Ne | Tema Koin-Bo
4acoB
[TpoBeneHre MHCTPYKTaXKa IO TEXHUKE OE30ITaCHOCTH. 1
1/1 | Hcropust XuMuH, KaK HAyKH.
UzBectnrie xumuku Pecriy0mmku Tatapcran.
CreneHp OKHUCIECHUSL.
2/2 | OKuCIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIUH 1
TenoBble 23pdeKThl XUMHUUSCKUX PEaKIIHI
3/3 | CxopocTh XUMHUUYECKUX peakiuii. DakTopbl, BIMSIOIHE HA CKOPOCTh XUMUUYECKIX 1
pEeaKIMi.
4/4 | TIpaktuueckas pabota Nel»3yueHus BAUSHUS YCIOBHIA TIPOBEICHHUS XUMHICCKOM 1
pEaKINK Ha €€ CKOPOCTh»
5/5 | Knaccuduranms XAMHIECKUX PEAKIIHH. 1
OO6patumele peakuud. [IoHATHE O XUMUYIECKOM PaBHOBECHH.
Tema 2. Xumnyeckue peakiiuu B BOAHbIX pacTBopax (11 yacoB)
Ne Tema Koin-Bo
4acoB
6/1 | CymHOCTb poliecca MICKTPOIUTHICCKON JTUCCOIUAIIUTH 1
712 Jlucconmanust KHCIOT OCHOBAHUM M coJiei 1
8/3 CreneHb dIEKTPOIUTUIECKON UCCOIUAIINH, CHITLHBIE U CJIA0BIE AIICKTPOIUTHI 1
9/4 Peakiiuu HOHHOTO OOMEHa 1
10/5 | I'maponwus coneit 1
11/6 | OcHosHble nonoxenust TOJ1. 1
12/7 | YnpaxkHeHHs: B HATIMCAHHUH MTOJHBIX M COKPAIIICHHBIX HOHHBIX YPAaBHEHUI 1




13/8 1
Pemrenne 3a1a4 Ha HaXOXKJICHUE MACCOBOM JIOJH BEILIECTB
14/9 | Pacyersl M0 ypaBHEHUSM XMMHYCCKUX PEAKIIUH, SCIIH OJHO M3 Pearnupyromx 1
BEILIECTB JIaHO B U30BITKE
15/10 | Ipaktrueckas pabora Ne2PemieHne SKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe: « Ty 1
16/11 | O6061IeHHE TEM 1
Tema 3.I'asiorennt (6 4acoB)
No Tema Kon-Bo
4acoB
17/1 | Obume cBolicTBa HeMeTauIoB. [ ajoreHbI 1
18/2 | Xuop. 1
19/3 | Xi10poBOIOPO/I: MOJIyUIEHHE CBOWCTRA. 1
20/4 | ConsiHast KMCJIOTA M €€ COJTH. 1
21/5 | Tpaktrueckas pabora Ne3 «IlomydeHre CONSTHON KUCJIOThI U M3YUYCHHUE €€ CBOWCTBY 1
22/6 | Perenune 3ama4, 0000IAOIINIT YPOK. 1
Tema 4. Kucaopon u cepa (6 yacoB)
Ne Tema Kon-Bo
4acoB
23/1 1
XapaKTepUCTHKA KHCIOPOA M CEPbI
24/2 | CpoiicTBa U MPUMEHEHHE CEPbI 1
25/3 | Ceposomopon.Cynbhuabl. 1
CepoBoiopoiHAs KUCIIOTA B €€ COITH.
26/4 | Oxcun cepsl (IV) Ceprucras kucnora 1
27/5 | Okcun cepsl (VI). CepHast KHCIIOTa U €€ COTH 1
28/6 | TMpaxtuueckas pabora Ned «PelieHne sKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a1a4 10 TEME KHUCIIOPO U 1
cepa»
Tema 5. Azot u pocdop (9 yacoB)
No Tema Kon-Bo
94acoB
29/1 | OOG1ast XapakTepHCTHKA DJIEMEHTOB 5 TPYIIITBI 1
[JIABHOM NoArpynnsl. GU3HYECKUE U XMMUYECKUE CBOKWCTBA a30Ta.
30/2 | Ammuak. CTpoeHHEe MOJICKYITbI, (PU3NYECKHE B XUMHIECKHE CBOUCTBA 1
31/3 | IlpakTrueckas padora Ne SyIlomydeHne aMmMuaka U H3ydeHUE €r0 CBOHCTBY 1
32/4 | Comn aMMoOHUA 1
33/5 | A30THas KUCIIOTa, CTPOCHHUE, CBOWCTBA, TPUMEHEHHE. . 1
34/6 | Conu a30THOM KUCIIOTHI. 1
35/7 | Poctop u ero coequHEHUS 1
36/8 | Oxcun dochopa. DochopHas KHCIOTa U €€ COTU 1
37/9 | KonrposnbHas pabora 1

Tema 6. Yruepoa u kpemHuii (8 yacos)




No Tema Kon-Bo
94acoB
38/1 | OOuias xapaKTepUCTHUKA TTOATPYIIIIBI YTIIepoaa 1
Xummnueckue
CBOICTBa yriepona
AncopOrus
39/2 | Oxkcup yriepona (I1)-yrapusrii ras 1
40/3 | Okcup yrnepona (1V) 1
41/4 | YrompHas KUCIOTA. 1
Kpyrosoport yriiepoia B mpupo/ie
42/5 | TIpaktuyeckas pabora Ne6 ITomydenue okcuaa yrieponaa(V1) u nzydeHue ero cBOHCTB 1
43/6 | Kpemuwii u ero coenunenus. Oxcuz kpemuus (1V) 1
44[7 | Kpemnaueas kuciota u ee comu Crexio. Llement 1
45/8 | KonrponbHast pabora o teme « I[Toarpyrmma yriepomay 1
Tema 7. Metaninl (13 yacoB)
No Tema Kon-Bo
4acoB
46/1 | OGmas xapakTepucTuka MeTayioB. CriocoObl MOTydeHus], 1
(duznueckue cBoiicTBa
47/2 | HaxoxneHue MeTaJlIoB B IPUPOJIE M OOIIHE CIIOCOObI UX MOMyUeHUsT X UMHUUECKUES 1
CBOICTBa METAJIJIOB.
48/3 | DNEeKTPOXMMHUYECKHH PsIl HATPSHKEHUH METAIJIOB 1
49/4 | CrniaBsl 1
50/5 | TectupoBanue mo NpoiAEHHBIM TEMaM 1
51/6 | llleno4Hple METAJLIBL 1
XHUMHUYECKOE CBOMCTBO IIEIOYHBIX METAJIOB.
52/7 | Maruuii. [llenouno3eMeIbHBIC METAILUIEL 1
53/8 | Baxwuelinmme coequHeHNs Kanblnsl. JKECTKOCTh BOIBI 1
54/9 | AmomuHuMi 1
55/10 | Baxkneiinme coeaMHEHNS ATFOMHHUS 1
56/11 | Kenezo 1
57/12 | Coenunenus xene3a. [lpumeHeHne xKee3a v ero CoenHEHUH 1
58/13 | IIpaktuueckas padora Ne7 PelieHre SKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 TEME 1
«MeTajuby
Tema 8. IlepBoHavyanbHbIe NIpeACTaABIeHUS 00 oprannyeckux BemecrBax (10 yacon)
No Tema Kon-Bo
94acoB
59/1 | Opranndeckast xumust. OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TCOPUHM CTPOCHUS OPraHHYECKUX 1
coequnaeHnid A. M. byrnepoBa. YipoiieHHas KiiaccuHUKaIs OPraHnIecKux
COCIMHEHHM
60/2 | TlpenenbHble (HACHIIICHHBIC) YIIIEBOIOPOIbI 1
61/3 | HenpenenbHble (HEHACBIIIICHHBIE) YTIIEBOI0POIbI 1
62/4 | Tlomumepsl 1
63/5 | IlpousBomHbIe yrieBoaopoaoB. CIIUpPTHI 1
64/6 Kap0OoHOBBIE KHCIOTHL 1
65/7 | Cnoxuble 3¢upsl. XKupsl. YrieBoss 1




66/8

Amunokucnotsl. benku. [Tonmumepsl. Xumudeckoe 3arpsi3HeHHE OKPYKaIOIIen Cpeibl
U €ro MOCHEICTBUS.
Ycnexu pa3BUTHS XUMUYECKHX 3HAHUH B peciyOimKe.




